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Условные обозначения и сокращения 

Условные обозначения и сокращения Трактовка обозначения (сокращения) 

АО Акционерное общество 

АО «ТСК» АО «Тамбовская сетевая компания» 

БОС Биологические очистные сооружения 

ВПУ Водоподготовительная установка 

ГВС Горячее водоснабжение 

ЕТО Единая теплоснабжающая организация 

МКД Многоквартирный дом 

ОВ Отопительно-вентиляционная нагрузка 

ООО Общество с ограниченной ответственностью 

РСО Ресурсоснабжающая организация 

СанПиН Санитарные нормы и правила 

СНиП Строительные нормы и правила 

ГЛАВА 4. СУЩЕСТВУЮЩИЕ И ПЕРСПЕКТИВНЫЕ БАЛАНСЫ ТЕПЛОВОЙ 

МОЩНОСТИ ИСТОЧНИКОВ ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ И ТЕПЛОВОЙ 

НАГРУЗКИ ПОТРЕБИТЕЛЕЙ 

 

 Балансы существующей на базовый период схемы теплоснабжения (актуализации 

схемы теплоснабжения) тепловой мощности и перспективной тепловой нагрузки 

в каждой из зон действия источников тепловой энергии с определением резервов 

(дефицитов) существующей располагаемой тепловой мощности источников 

тепловой энергии, устанавливаемых на основании величины расчетной тепловой 

нагрузки 

 

Балансы существующей тепловой мощности и перспективной тепловой нагрузки 

источников теплоснабжения г. Котовска приведены в таблицах ниже. 
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Таблица 4.1 – Балансы существующей тепловой мощности и перспективной тепловой нагрузки в зоне действия котельной СОШ №1 АО 

«ТСК» 

Показатель Ед. изм. 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 

Установленная тепловая мощность Гкал/ч 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 

Средневзвешенный срок службы котлоагрегатов лет н/д н/д н/д н/д н/д н/д н/д н/д н/д н/д н/д 

Располагаемая тепловая мощность Гкал/ч 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 

Потери располагаемой тепловой мощности Гкал/ч 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Собственные нужды Гкал/ч 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

Потери мощности в тепловой сети Гкал/ч 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Присоединенная тепловая нагрузка Гкал/ч 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 

отопление Гкал/ч 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 

вентиляция Гкал/ч 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

ГВС Гкал/ч 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Тепловая мощность нетто Гкал/ч 0,68 0,68 0,68 0,68 0,68 0,68 0,68 0,68 0,68 0,68 0,68 

Достигнутый максимум тепловой нагрузки в горячей воде Гкал/ч 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 

Резерв/дефицит тепловой мощности нетто Гкал/ч 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 
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Таблица 4.2 – Балансы существующей тепловой мощности и перспективной тепловой нагрузки в зоне действия БМК-1 ООО «Компьюлинк 

Инфраструктура ТО» 

Показатель Ед. изм. 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 

Установленная тепловая мощность Гкал/ч 17,02 17,02 17,02 17,02 17,02 17,02 17,02 17,02 17,02 17,02 17,02 

Средневзвешенный срок службы котлоагрегатов лет 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Располагаемая тепловая мощность Гкал/ч 17,02 17,02 17,02 17,02 17,02 17,02 17,02 17,02 17,02 17,02 17,02 

Потери располагаемой тепловой мощности Гкал/ч 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Собственные нужды Гкал/ч 0,37 0,37 0,37 0,37 0,37 0,37 0,37 0,37 0,37 0,37 0,37 

Потери мощности в тепловой сети Гкал/ч 1,48 1,48 1,48 1,47 1,45 1,42 1,41 1,4 1,39 1,39 1,39 

Присоединенная тепловая нагрузка Гкал/ч 14,79 14,79 14,79 14,79 14,79 14,79 14,79 14,79 14,79 14,79 14,79 

отопление Гкал/ч 11,08 11,08 11,08 11,08 11,08 11,08 11,08 11,08 11,08 11,08 11,08 

вентиляция Гкал/ч 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

ГВС Гкал/ч 3,71 3,71 3,71 3,71 3,71 3,71 3,71 3,71 3,71 3,71 3,71 

Тепловая мощность нетто Гкал/ч 16,65 16,65 16,65 16,65 16,65 16,65 16,65 16,65 16,65 16,65 16,65 

Достигнутый максимум тепловой нагрузки в горячей воде Гкал/ч 14,79 14,79 14,79 14,79 14,79 14,79 14,79 14,79 14,79 14,79 14,79 

Резерв/дефицит тепловой мощности нетто Гкал/ч 0,38 0,38 0,38 0,39 0,41 0,44 0,45 0,46 0,47 0,47 0,47 
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Таблица 4.3 – Балансы существующей тепловой мощности и перспективной тепловой нагрузки в зоне действия БМК-2 ООО «Компьюлинк 

Инфраструктура ТО» 

Показатель 
Ед. 

изм. 
2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 

Установленная тепловая мощность Гкал/ч 22,36 22,36 22,36 22,36 22,36 22,36 22,36 22,36 22,36 22,36 22,36 

Средневзвешенный срок службы котлоагрегатов лет 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Располагаемая тепловая мощность Гкал/ч 22,36 22,36 22,36 22,36 22,36 22,36 22,36 22,36 22,36 22,36 22,36 

Потери располагаемой тепловой мощности Гкал/ч 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Собственные нужды Гкал/ч 0,49 0,49 0,49 0,49 0,49 0,49 0,49 0,49 0,49 0,49 0,49 

Потери мощности в тепловой сети Гкал/ч 2,04 2,04 2,04 2,01 1,98 1,95 1,92 1,89 1,87 1,87 1,87 

Присоединенная тепловая нагрузка Гкал/ч 19,24 19,24 19,24 19,24 19,147 19,147 19,147 19,747 19,747 19,747 19,747 

отопление Гкал/ч 19,24 19,24 19,24 19,24 19,147 19,147 19,147 19,747 19,747 19,747 19,747 

вентиляция Гкал/ч 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

ГВС Гкал/ч 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Тепловая мощность нетто Гкал/ч 21,87 21,87 21,87 21,87 21,87 21,87 21,87 21,87 21,87 21,87 21,87 

Достигнутый максимум тепловой нагрузки в горячей 

воде 
Гкал/ч 19,24 19,24 19,24 19,24 19,147 19,147 19,147 19,747 19,747 19,747 19,747 

Резерв/дефицит тепловой мощности нетто Гкал/ч 0,59 0,59 0,59 0,62 0,743 0,773 0,803 0,233 0,253 0,253 0,253 
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Таблица 4.4 - Балансы существующей тепловой мощности и перспективной тепловой нагрузки в зоне действия БМК-3 ООО«Компьюлинк 

Инфраструктура ТО» 

Показатель Ед. изм. 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 

Установленная тепловая мощность Гкал/ч 4,3 4,3 4,3 4,3 4,3 4,3 4,3 4,3 4,3 4,3 4,3 

Средневзвешенный срок службы котлоагрегатов лет 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Располагаемая тепловая мощность Гкал/ч 4,3 4,3 4,3 4,3 4,3 4,3 4,3 4,3 4,3 4,3 4,3 

Потери располагаемой тепловой мощности Гкал/ч 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Собственные нужды Гкал/ч 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

Потери мощности в тепловой сети Гкал/ч 0,31 0,31 0,31 0,3 0,3 0,29 0,29 0,28 0,26 0,25 0,25 

Присоединенная тепловая нагрузка Гкал/ч 2,29 2,29 2,29 2,29 2,29 2,29 2,29 2,29 2,29 2,29 2,29 

отопление Гкал/ч 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65 

вентиляция Гкал/ч 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

ГВС Гкал/ч 0,64 0,64 0,64 0,64 0,64 0,64 0,64 0,64 0,64 0,64 0,64 

Тепловая мощность нетто Гкал/ч 4,21 4,21 4,21 4,21 4,21 4,21 4,21 4,21 4,21 4,21 4,21 

Достигнутый максимум тепловой нагрузки в горячей воде Гкал/ч 2,29 2,29 2,29 2,29 2,29 2,29 2,29 2,29 2,29 2,29 2,29 

Резерв/дефицит тепловой мощности нетто Гкал/ч 1,61 1,61 1,61 1,62 1,62 1,63 1,63 1,64 1,66 1,67 1,67 
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Таблица 4.5 – Балансы существующей тепловой мощности и перспективной тепловой нагрузки в зоне действия БМК-4 ООО «Компьюлинк 

Инфраструктура ТО» 

Показатель 
Ед. 

изм. 
2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 

Установленная тепловая мощность Гкал/ч 6,88 6,88 6,88 6,88 6,88 6,88 6,88 6,88 6,88 6,88 6,88 

Средневзвешенный срок службы котлоагрегатов лет 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Располагаемая тепловая мощность Гкал/ч 6,88 6,88 6,88 6,88 6,88 6,88 6,88 6,88 6,88 6,88 6,88 

Потери располагаемой тепловой мощности Гкал/ч 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Собственные нужды Гкал/ч 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 

Потери мощности в тепловой сети Гкал/ч 0,57 0,57 0,57 0,57 0,57 0,56 0,55 0,54 0,52 0,51 0,51 

Присоединенная тепловая нагрузка Гкал/ч 5,66 5,66 5,66 5,5765 5,5765 5,4435 5,4435 5,4435 5,4435 5,4435 5,4435 

отопление Гкал/ч 5,66 5,66 5,66 5,5765 5,5765 5,4435 5,4435 5,4435 5,4435 5,4435 5,4435 

вентиляция Гкал/ч 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

ГВС Гкал/ч 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Тепловая мощность нетто Гкал/ч 6,73 6,73 6,73 6,73 6,73 6,73 6,73 6,73 6,73 6,73 6,73 

Достигнутый максимум тепловой нагрузки в горячей 

воде 
Гкал/ч 5,66 5,66 5,66 5,5765 5,5765 5,4435 5,4435 5,4435 5,4435 5,4435 5,4435 

Резерв/дефицит тепловой мощности нетто Гкал/ч 0,5 0,5 0,5 0,5835 0,5835 0,7265 0,7365 0,7465 0,7665 0,7765 0,7765 
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Таблица 4.6 – Балансы существующей тепловой мощности и перспективной тепловой нагрузки в зоне действия БМК-5 ООО «Компьюлинк 

Инфраструктура ТО» 

Показатель Ед. изм. 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 

Установленная тепловая мощность Гкал/ч 4,3 4,3 4,3 4,3 4,3 4,3 4,3 4,3 4,3 4,3 4,3 

Средневзвешенный срок службы котлоагрегатов лет 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Располагаемая тепловая мощность Гкал/ч 4,3 4,3 4,3 4,3 4,3 4,3 4,3 4,3 4,3 4,3 4,3 

Потери располагаемой тепловой мощности Гкал/ч 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Собственные нужды Гкал/ч 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 

Потери мощности в тепловой сети Гкал/ч 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,31 0,3 0,29 0,29 0,29 0,29 

Присоединенная тепловая нагрузка Гкал/ч 3,24 3,24 3,24 3,24 3,24 3,24 3,24 3,24 3,24 3,24 3,24 

отопление Гкал/ч 3,24 3,24 3,24 3,24 3,24 3,24 3,24 3,24 3,24 3,24 3,24 

вентиляция Гкал/ч 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

ГВС Гкал/ч 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Тепловая мощность нетто Гкал/ч 4,21 4,21 4,21 4,21 4,21 4,21 4,21 4,21 4,21 4,21 4,21 

Достигнутый максимум тепловой нагрузки в горячей воде Гкал/ч 3,24 3,24 3,24 3,24 3,24 3,24 3,24 3,24 3,24 3,24 3,24 

Резерв/дефицит тепловой мощности нетто Гкал/ч 0,65 0,65 0,65 0,65 0,65 0,66 0,67 0,68 0,68 0,68 0,68 
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Таблица 4.7 – Балансы существующей тепловой мощности и перспективной тепловой нагрузки в зоне действия БМК-6 ООО «Компьюлинк 

Инфраструктура ТО» 

Показатель 
Ед. 

изм. 
2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 

Установленная тепловая мощность Гкал/ч 22,36 22,36 22,36 22,36 22,36 22,36 22,36 22,36 22,36 22,36 22,36 

Средневзвешенный срок службы котлоагрегатов лет 2 3 4 5 6 11 16 16 16 16 16 

Располагаемая тепловая мощность Гкал/ч 22,36 22,36 22,36 22,36 22,36 22,36 22,36 22,36 22,36 22,36 22,36 

Потери располагаемой тепловой мощности Гкал/ч 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Собственные нужды Гкал/ч 0,49 0,49 0,49 0,49 0,49 0,49 0,49 0,49 0,49 0,49 0,49 

Потери мощности в тепловой сети Гкал/ч 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92 1,9 1,88 1,86 1,85 1,85 1,85 

Присоединенная тепловая нагрузка Гкал/ч 19,2 19,2 19,2 19,2 19,114 19,114 19,114 19,114 19,114 19,114 19,114 

отопление Гкал/ч 14,69 14,69 14,69 14,69 14,604 14,604 14,604 14,604 14,604 14,604 14,604 

вентиляция Гкал/ч 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

ГВС Гкал/ч 4,51 4,51 4,51 4,51 4,51 4,51 4,51 4,51 4,51 4,51 4,51 

Тепловая мощность нетто Гкал/ч 21,87 21,87 21,87 21,87 21,87 21,87 21,87 21,87 21,87 21,87 21,87 

Достигнутый максимум тепловой нагрузки в горячей 

воде 
Гкал/ч 19,2 19,2 19,2 19,2 19,114 19,114 19,114 19,114 19,114 19,114 19,114 

Резерв/дефицит тепловой мощности нетто Гкал/ч 0,75 0,75 0,75 0,75 0,836 0,856 0,876 0,896 0,906 0,906 0,906 
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Таблица 4.8 – Балансы существующей тепловой мощности и перспективной тепловой нагрузки в зоне действия котельной ул. Строительная, 

17а МБУ «Городское хозяйство» 

Показатель Ед. изм. 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 

Установленная тепловая мощность Гкал/ч 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 

Средневзвешенный срок службы котлоагрегатов лет н/д н/д н/д н/д н/д н/д н/д н/д н/д н/д н/д 

Располагаемая тепловая мощность Гкал/ч 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 

Потери располагаемой тепловой мощности Гкал/ч 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 

Собственные нужды Гкал/ч 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

Потери мощности в тепловой сети Гкал/ч 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

Присоединенная тепловая нагрузка Гкал/ч 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 

отопление Гкал/ч 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 

вентиляция Гкал/ч 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

ГВС Гкал/ч 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Тепловая мощность нетто Гкал/ч 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 

Достигнутый максимум тепловой нагрузки в горячей воде Гкал/ч 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 

Резерв/дефицит тепловой мощности нетто Гкал/ч 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 
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Таблица 4.9 – Балансы существующей тепловой мощности и перспективной тепловой нагрузки в зоне действия котельной ОАО «Искож» 

Показатель Ед. изм. 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 

Установленная тепловая мощность Гкал/ч 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 

Средневзвешенный срок службы котлоагрегатов лет 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Располагаемая тепловая мощность Гкал/ч 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 

Потери располагаемой тепловой мощности Гкал/ч 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Собственные нужды Гкал/ч 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 

Потери мощности в тепловой сети Гкал/ч 0,26 0,26 0,25 0,25 0,25 0,23 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 

Присоединенная тепловая нагрузка Гкал/ч 0,87 0,87 0,87 0,87 0,87 0,87 0,87 0,87 0,87 0,87 0,87 

отопление Гкал/ч 0,64 0,64 0,64 0,64 0,64 0,64 0,64 0,64 0,64 0,64 0,64 

вентиляция Гкал/ч 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

ГВС Гкал/ч 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 

Тепловая мощность нетто Гкал/ч 6,8 6,8 6,8 6,8 6,8 6,8 6,8 6,8 6,8 6,8 6,8 

Достигнутый максимум тепловой нагрузки в горячей воде Гкал/ч 0,87 0,87 0,87 0,87 0,87 0,87 0,87 0,87 0,87 0,87 0,87 

Резерв/дефицит тепловой мощности нетто Гкал/ч 5,67 5,67 5,68 5,68 5,68 5,7 5,71 5,71 5,71 5,71 5,71 
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Таблица 4.10 – Балансы существующей тепловой мощности и перспективной тепловой нагрузки в зоне действия котельной бассейна 

Показатель 
Ед. 

изм. 
2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 

Установленная тепловая мощность Гкал/ч - - - 0,687 0,687 0,687 0,687 0,687 0,687 0,687 0,687 

Средневзвешенный срок службы котлоагрегатов лет - - - 0 1 2 3 4 5 6 7 

Располагаемая тепловая мощность Гкал/ч - - - 0,687 0,687 0,687 0,687 0,687 0,687 0,687 0,687 

Потери располагаемой тепловой мощности Гкал/ч - - - 0 0 0 0 0 0 0 0 

Собственные нужды Гкал/ч - - - 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 

Потери мощности в тепловой сети Гкал/ч - - - 0,008 0,008 0,008 0,008 0,008 0,008 0,008 0,008 

Присоединенная тепловая нагрузка Гкал/ч - - - 0,6705 0,6705 0,6705 0,6705 0,6705 0,6705 0,6705 0,6705 

отопление Гкал/ч - - - 0,5915 0,5915 0,5915 0,5915 0,5915 0,5915 0,5915 0,5915 

вентиляция Гкал/ч - - - 0 0 0 0 0 0 0 0 

ГВС Гкал/ч - - - 0,079 0,079 0,079 0,079 0,079 0,079 0,079 0,079 

Тепловая мощность нетто Гкал/ч - - - 0,681 0,681 0,681 0,681 0,681 0,681 0,681 0,681 

Достигнутый максимум тепловой нагрузки в горячей 

воде 
Гкал/ч - - - 0,6705 0,6705 0,6705 0,6705 0,6705 0,6705 0,6705 0,6705 

Резерв/дефицит тепловой мощности нетто Гкал/ч - - - 0,0025 0,0025 0,0025 0,0025 0,0025 0,0025 0,0025 0,0025 
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 Гидравлический расчет передачи теплоносителя для каждого магистрального 

вывода с целью определения возможности (невозможности) обеспечения тепловой 

энергией существующих и перспективных потребителей, присоединенных к 

тепловой сети от каждого источника тепловой энергии 

 

Результаты гидравлического расчета передачи теплоносителя для каждого вывода с 

котельных города приведены в электронной модели теплоснабжения г. Котовска, 

разработанной в программном комплексе ГИС «Zulu GIS 8.0». 

 

 Выводы о резервах (дефицитах) существующей системы теплоснабжения при 

обеспечении перспективной тепловой нагрузки потребителей 

 

В соответствии с приведенными выше тепловыми балансами источников тепловой 

энергии г. Котовска можно сделать вывод об отсутствии дефицитов мощности для 

обеспечения перспективной тепловой нагрузки потребителей. 


	ГЛАВА 4. СУЩЕСТВУЮЩИЕ И ПЕРСПЕКТИВНЫЕ БАЛАНСЫ ТЕПЛОВОЙ МОЩНОСТИ ИСТОЧНИКОВ ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ И ТЕПЛОВОЙ НАГРУЗКИ ПОТРЕБИТЕЛЕЙ
	РАЗДЕЛ 1.
	РАЗДЕЛ 2.
	РАЗДЕЛ 3.
	РАЗДЕЛ 4.
	4.1. Балансы существующей на базовый период схемы теплоснабжения (актуализации схемы теплоснабжения) тепловой мощности и перспективной тепловой нагрузки в каждой из зон действия источников тепловой энергии с определением резервов (дефицитов) существую...
	4.2. Гидравлический расчет передачи теплоносителя для каждого магистрального вывода с целью определения возможности (невозможности) обеспечения тепловой энергией существующих и перспективных потребителей, присоединенных к тепловой сети от каждого исто...
	4.3. Выводы о резервах (дефицитах) существующей системы теплоснабжения при обеспечении перспективной тепловой нагрузки потребителей


